




1. PLC 통신 개요

PLC(Programmable Logic Controller)의 활용은 공정 자동화가 요구되는 모

든 산업 분야에서 활용되고 있으며 전기ᆞ전자ᆞ기계 화공 등의 공정제

어 및 계장 제어 분야에서 매우 급속하게 파급되고 있는 제어기기 중의 

하나이다. 현재 사용되고 있는 PLC는 각 제작사마다 H/W는 유사하지만, 

S/W의 명령어 조금씩 다르기 때문에 서로 다른 기종 사이에서 사용하는 

사람들이 호환성을 갖고 사용하기가 까다롭다고 할 수 있다.

그래서 위 문서에서는 Main PLC Module은 Master-K(K7M-DR60S)이고, 

통신 전용 확장 모듈은 G7L-CUEC(422/485통신)을 사용하고, 외부기기

로는 자사의 제품인 NX1을 사용했다.
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<그림1, PLC의 System 구성도>

2. 통신 방식 및 연결 방법

1) 통신 방식 (RS-422/RS-485)

위 통신 방식은 직렬 전송규격의 하나인 RS-232C에 비해 전송 거리가 

길고 1:N 접속이 가능하다. 두 규격의 차이점은 RS-422가 TX(+), TX(-), 

RX(+), RX(-)의 4개의 신호선을 사용하는데 반해, RS-485는 (+), (-) 2

개의 신호선을 가지므로 송ᆞ수신을 동일한 신호선을 통해 수행한다는 

점이다. 때문에 RS-422는 전이중(Full Duplex) 방식 통신을 수행하고, 

RS-485는 반 이중(Half Duplex) 방식 통신을 수행한다.
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< 그림 1, RS-485 통신 결선도>
2) 연결 방법

RS-422/RS-485 채널을 통하여 통신을 할 경우는 가능하면 외부에서 종단 

저항을 연결하여 주어야만 한다. 종단 저항의 역할은 장거리 통신을 할 

때, 케이블의 반사파에 의한 신호 왜곡을 방지하는 역할을 하는 것으로 

케이블의 특성 임피던스 값과 동일값의 저항을 네트웨크의 종단에 연결

해 주어야 한다. 그리고 RS-422과 RS-485의 외부 배선 방법은 아래 그

림을 참조한다.
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< 그림 2, RS-422 통신의 연결 배선도>
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< 그림 3, RS-485 통신의 연결 배선도> 

3. 통신 프로토콜

PX의 통신은 ASCII 문자열로 수행되며, 정의된 D, I Register의 내용을 

읽고 쓸 수 있다. 프로토콜은 2가지가 있으며 파라메터에 의해 선택된다. 

표준 프로토콜은 “STD”이며 시작문자 STX(0x02)로 시작하여 종단 문자 

CR(0x0D) LF(0x0A)로 끝난다.
  “SUM” 프로토콜은 “STD”에 에러 검출 코드로 Check Sum이 추가된 것이다.

  1. STD(표준 프로토콜) Frame 구성




<그림 4, STD Frame 구성>

  2. SUM Frame 구성


<그림 5, SUM Frame 구성>

Check Sum은 Frame 중 STX의 다음 문자로부터 Error Code 전 까지 문자의 

ASCII Code를 1 Byte씩 더하여 그 중에서 1 Byte를 16진수로 하는 문자

열(2 Bytes)로 작성한다.
4. Data의 구성

Frame                                                                                                                                  중 Data는 16진수 (Hexadecimal)로 표현한다. 이때 표현하고자 하는 

Data에 소수점이 포함되어 있으면 소수점의 자릿수 만큼 10n 을 곱하여 계

산된 값으로 표현한다. 

Data를 읽을 경우에도 읽고자 하는 Data의 소수점에 따라서 10n 을 나누어

서 계산된 값으로 사용한다.

예]. Data의 표현


1. 소수점 없음


  10 ( 10 X 100 ( 000A


2. 소수점 1개

  
   10.0 ( 10.0 X 101 = 100 ( 0064


3. 소수점 2개


   10.00 ( 10.00 X 102 = 1000 ( 03E8

5. 통신 COMMAND
PX의 통신 Command는 D, I Register의 내용을 Read/Write할 수 있는 일반 Command와 PX 자신의 기종, Version 등을 나타내는 정보 Command가 있

다.
1. 일반 Command

< 표 2, 일반 Command 내용>

  2. 정보 Command

  




< 표 3. 정보 Command 내용>

6. PLC 통신 설정

Master-K에서의 통신 설정 방법은 Master-K용 윈도우 프로그램 수행

후, 원도우 프로그램이 없다면 LG 산전 홈 페이지를 방문하여 

Download하여 New Project을 수행하고 파라메터를 선택하고 통신 

Button을 선택한다.
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< 그림 6, 사용자 정의 통신 설정>

기본적인 설정은 위 그림을 참조하여 설정한다. 사용자가 외부기기 즉 이

기종 기가와의 통신을 사용해야 하기 때문에 통신을 금지에서 허용으로 

바꾸어 주고, 통신 방식에서 자 국번을 0으로 설정하고, 통신 속도는 

2400, 4800등 여러 가지가 있으나 여기서는 가장 일반적인 속도인 

9600bps을 선택했다. 데이터 비트는 8비트, 정지 비트는 1 비트로 설정

한다. 통신 채널은 사용할 통신 방식이 RS-422/RS-485임으로 RS232C 널

모뎀 또는 RS422/485을 선택한다. 프로토콜 및 전송 모드에서는 전용 모

드는 제조 회사에서 나온 동일 제품에 대한 통신을 설정하기 위한 경우이

므로 여기서는 타 제조회사와 통신을 설정 해 주어야 하기 때문에 사용자 

정의 통신의 마스터를 선택한다. 

사용자 정의 프로토콜 통신은 Master-K 기본 유닛과 이기종 기기간의 통

신을 위하여 사용자가 타사 프로토콜을 PLC에서 정의할 수 있도록 한 

것 이다. 통신 프로토콜은 통신 기기 제조업체에 따라 매우 다양한 종류

가 사용되고 있으므로 다양한 프로토콜을 전부 내장하기는 불가능하여

사용자가 응용분야에 따라 이기종 기기와의 통신을 가능하게 하여 준다. 

이를 위해 직접 프로토콜 프레임을 정의 해야 한다. 

사용자 정의 프로토콜 통신을 사용하기 위해서는 사용할 프로토콜의 내용

을 정확히 알고 있어야 정확한 데이터 통신이 가능하다. 

마스터로 설정하면 Master-K를 마스터로 설정하는 것이다. 슬레이브로 

설정하면 Master-K가 슬레이브가 되고, 외부기기가 마스터가 된다. 이

기기에서는 위의 그림 6과 같이 설정한 후 등록목록 버튼을 Click한다. 
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<그림 7, 사용자 정의 프레임 설정>

프레임 리스트를 선택하고 마우스로 Double Click하여 프레임 리스트를 

Open한다. 
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<그림 8, 송신 프레임 설정>

위 예제는 DRS Command를 송신하는 예제이다. 여기서 DRS Command는 

D Register를 Read 할 수 있는 Command로 보내야 할 송신 프레임이 

“STX01DRS,02,0001CRLF”이므로, 프레임 0번 헤더에는 [STX]을 설정한

다. 그리고  “[ ]”는 삽입해 주어야 한다. “[ ]”는 Master-K 구문이다.  송

수신에서는 이 프레임이 송신 프레임이므로 송신을 설정한다. 세그먼트 1

번에는 타입을 CONST로 설정 및 아스키 입력을 선택하고 01DRS, 입력

한다. 여기서 01은 외부기기의 국번이고, DRS는 명령이다. 세그먼트 2

번에는 02, 0001을 설정한다. 02는 읽을 D Register의 개수이다. 즉 2개

의 Register를 읽으라는 명령이다. 0001은 읽을 D Register의 시작 번지이

다. 그래서 D0001, D0002을 읽는다. 그리고 테일에는 [CR][LF]로 설정한

다. 
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<그림 9. 수신 프레임 설정>

위 예제는 수신 프레임을 설정하는 예제이다. 수신하여야 할 프레임이 

“STX01DRS,OK,Data1,Data2CRLF”이므로 헤더에는 [STX], 송수신에는 

수신을, 세그먼트 1에는 “01DRS,OK,”을 입력하거나 선택한다. 여기서 

01은 외부 기기 국번이고, DRS는 명령, OK는 수신이 완료 되었다는 의

미이다. 세그먼트 2에서는 ARRAY을 선택하고, 이 ARRAY에서 받아 들

이는 데이터를 M0에 저장한다. 그리고 받아 들이는 데이터 크기가 

1Word즉 2 Bytes이므로 크기에는 2Bytes로 설정 해 준다. 세크먼트 3

번에는 “,”을 입력한다. 세그먼트 4번에는 Type을 ARRAY로 선택하고, 

이 ARRAY에서 받아 들이는 Data2을 M1에 저장한다.테일에는 

[CR][LF]을 입력한다. 
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<그림 10, 레더 다이어그램의 구성
>

송수신 프레임을 작성한 후 위의 그림과 같이 레더 다이어그램을 작성한

다. SND8 Command을 사용하여 프레임 0번에 작성된 송신 프레임을 

Send한다. PLC 기기마다 통신 Command가 다를 수 있으므로 각각의

PLC 기기에 맞는 통신 Command를 사용하여야 한다. 이 기기에서는 

통신 Command가 SND8이기 때문에 이 명령을 사용했다. 수신 프레임

에서 ARRAY을 저장한 M000과 M001을 MOV 명령을 이용하여 데이터

를 읽어 온다. 여기서 M000과 M001은 내부 Relay로서, PLC의 전원이 

ON되고, PLC의 Run Mode가 시작될 때 “0”으로 Setting된다. 그리고 

온라인 메뉴에서 “접속+다운로드+런+모니터 시작” 메뉴를 누르면    수

신되는 Data 값을 확인할 수 있다.

7. Read Command

1, DRS Command

DRS Command는 연속되는 D Register값을 Read할 수 있는 Command로, 

Frame상에서는 Read하고자 하는 개수와 시작 D Register의 번호를 설정한

다.

Frame Format



     STX  : 시작 문자


  Address : 사용기기의 번호(01 ~ 31)


     DRS : D Register 값을 연속해서 읽으라는 명령


    개수  : 읽을 D Register의 개수(01 ~ 32)


D Register : 읽을 D Register의 시작 번호


    CRLF : 종단 문자

<그림 11, DRS Command의 Frame Format>

  응답 Frame Format
  



     OK : 수신 확인

     
 Data1, N : 수신된 D Register 값 (16진수 Word 데이터 문자열)

<그림 12, DRS Command의 응답 Frame Format>

예]. PV(Pointing Value) 와 SV(Setting Value) 값 Read (소수점 = 1)

    PV : D0001 (NPV)

    SV : D0002 (NSV)

    # 주소는 PX-SERIES DATA RESISTER MAPPING(표 5)을 참조

  송신 = 
“STX01DRS,02,0001CRLF”
헤더 : [STX]

         
세그먼트 1 : CONST Type “01DRS,”
         
세그먼트 2 : CONST Type “02,0001”
         
테일 : [CR][LF]
    수신 = 
“STX01DRS,OK,04D2,0929CRLF”
헤더 : [STX]

   
      
세그먼트 1 : CONST Type “01DRS, OK,”


세그먼트 2 : ARRAY Type 2 Byte “M000” 



세그먼트 3 : CONST Type “,”


세그먼트 4 : ARRAY Type 2 Byte “M001”


테일 : [CR][LF]

    # 여기서 읽을 D Register의 개수가 2개 이므로 0001, 0002번호에 

  저장되어 있는 값을 읽어 옴.

     # PV = 04D2(16) ( 1234(10) ( 123.4

        SV = 0929(16) ( 2345(10) ( 234.5

2, DRR Command

  DRR Command는 D Register를 Read 하기 위한 Command로, Frame상에는

  Read 개수와 읽고자 하는 각각의 D Register의 번호를 설정한다.

Frame Format



    DRR : 각각의 D Register 값을 읽으라는 명령

D Register 1, N : 읽을 D Register의 번호

<그림 13, DRR Frame Format>

응답 Frame Format



   D Register 1, N : 수신된 D Register의 값

<그림 14, DRR 응답 Frame Format>

예]. Range High & Low Read (RANGE 소수점 = 0, SCALE 소수점 = 1)

   Range High : D0612 (RH)

   Range Low : D0613 (RL)

#사용 기기에 따라 Range & Scale값은 달라질 수 있음.

  송신 =  “STX01DRR,02,0612,0613CRLF”
헤더 : [STX]

         세그먼트 1 : CONST Type “01DRR,02,”
         세그먼트 2 : CONST Type “0612,0613”
         테일 : [CR][LF]

  수신 =  “STX01DRR,OK,055A,FF38CRLF”

      헤더 : [STX]

   
      세그먼트 1 : CONST Type “01DRR, OK,”

      세그먼트 2 : ARRAY Type 2 Byte “M000” 


      세그먼트 3 : CONST Type “,”


세그먼트 4 : ARRAY Type 2 Byte “M001”


테일 : [CR][LF]

  # 응답 Frame 분석

  Range High (RH) = 055A(16) ( 1370(10) 

  Range Low (RL) = FF38(16) ( -200(10) 

3, IRS Command

  IRS Command는 연속된 I Register  값을 Read 할 수 있는 Command로, 

Frame 상에서는 Read 하고자 하는 개수와 시작 I Register의 번호를 설정

한다.

  Frame Format




     IRS : 연속된 I Register 값을 읽으라는 명령


I Register : 읽을 I Register의 시작 번호

<그림 15, IRS Frame Format>

  응답 Frame Format
  



      I1, In : 수신된 I Register 값

<그림 16, IRS의 응답 Frame Format>

  예]. Alarm 상태 Read

     Alarm 1 : I0097 (ALM 1)

     Alarm 2 : I0098 (ALM 2)

     Alarm 3 : I0099 (ALM 3)

     송신 = 
“STX01IRS,03,0097CRLF”
헤더 : [STX]

         
세그먼트 1 : CONST Type “01IRS,”
         
세그먼트 2 : CONST Type “03,0097”
         
테일 : [CR][LF]

    수신 = 
“STX01IRS,OK,1,0,1CRLF”
헤더 : [STX]

   
      
세그먼트 1 : CONST Type “01IRS, OK,”


세그먼트 2 : ARRAY Type 1 Byte “M000” 



세그먼트 3 : CONST Type “,”


세그먼트 4 : ARRAY Type 1 Byte “M001”


세그먼트 5 : CONST Type “,”


세그먼트 6 : ARRAY Type 1 Byte “M002”


테일 : [CR][LF]

# 여기서 읽을 I Register의 개수가 3개이므로 0097부터 연속해서

 0098, 0099를 읽는다.

     # 응답 Frame 분석

     Alarm 1 : 1 ( Alarm 1 On

     Alarm 2 : 0 ( Alarm 2 Off

     Alarm 3 : 1 ( Alarm 3 On
4, IRR Command

  IRR Command는 임의의 I Register를 Read하기 위한 Command로, Frame 

  상에는 Read 개수와 읽고자 하는 각각의 I Register의 번호를 설정한다.

  Frame Format




     <그림 17, IRR Frame Format>

  응답 Frame Format



   <그림 18, IRR 응답 Frame Format>

예]. Auto/Man & Program Run 상태 Read
   Auto/Man : I0065 (Auto : 0 / Man : 1)

   Program Run : I0074 (PROG (0 : Reset 상태, 1 : Run 상태))

   송신 = 
“STX01IRR,02,0065,0074CRLF”
헤더 : [STX]

세그먼트 1 : CONST Type “01IRR,02,”
세그먼트 2 : CONST Type “0065,0074”
테일 : [CR][LF]

  수신 = 
“STX01IRR,OK,0,1CRLF”
헤더 : [STX]

   
      
세그먼트 1 : CONST Type “01IRR, OK,”


세그먼트 2 : ARRAY Type 1 Byte “M000” 



세그먼트 3 : CONST Type “,”


세그먼트 4 : ARRAY Type 1 Byte “M001”


테일 : [CR][LF]

# 응답 Frame 분석

  Auto/Man : 0 ( Auto 상태
  Program Run : 1 (  Program Run 상태
7. Write Command

1, DWS Command

  DWS Command는 연속된Register 값을 Write 할 수 있는 Command로, 

Frame상에는 Write 하고자 하는 개수와 시작 D Register의 번호, Write 

Data를 설정한다.

  Frame Format


     DWS : 연속된 D Register 값을 Write 하라는 명령


  Data 1, n : Write 하고자 하는 Data 값 (16진수 Word Data 문자열)

<그림 19, DWS Frame Format>

  응답 Frame Format

<그림 20, DWS의 응답 Frame Format>

예]. SV번호 & SV1, 2, 3 Write (SV 번호 소수점 = 0, 1, 2, 3 소수점 = 1)

   SV번호 : D0300 (SVNO) = 1 ( 0001
 # Setting Value Number을 1, 2, 3 중에서 1번으로 선택

      SV1 : D0301 = 100.0 ( 1000 ( 03E8

   SV2 : D0302 = 200.0 ( 2000 ( 07D0

   SV3 : D0303 = 300.0 ( 3000 ( 0BB8

   송신 =  
“STX01DWS,04,0300,0001,03E8,07D0,0BB8CRLF”
헤더 : [STX]

세그먼트 1 : CONST Type “01DWS,04,”
세그먼트 2 : CONST Type “0300,0001,”
세그먼트 3 : CONST Type “03E8,07D0”
세그먼트 4 : CONST Type “,0BB8”
테일 : [CR][LF]

   수신 = 
“STX01DWS,OKCRLF”
헤더 : [STX]

   
      
세그먼트 1 : CONST Type “01DWS, OK”


테일 : [CR][LF]

  2, DWR Command

    DWR Command는 임의의 D Register를 Write 하기 위한 Command로, 

  Frame상에는 Write 개수와 각각의 D Register의 번호, Write Data를 설정
  한다.

   Frame Format






<그림 21, DWR Frame Format>

   응답 Frame Format


<그림 22, DWR의 응답 Frame Format>

  예]. 운전 모드 전환, 운전 상태 전환, Fuzzy 기능 On
      운전 모드 : D0100 = 1 (OPMD : LOCAL = 0, PROGRAM = 1, 

REMOTE = 2)

      운전 상태 : D0101 = 1 (PROG : RESET = 0; PROGRAM RUN = 1)
      Fuzzy 기능 : D0103 = 1 (FUZY : Off = 0, On = 1)

송신 = 
“STX01DWR,03,0100,0001,0101,0001,0103,0001CRLF”
헤더 : [STX]

세그먼트 1 : CONST Type “01DWR,03,”
세그먼트 2 : CONST Type “0100,0001,”
세그먼트 3 : CONST Type “0101,0001,”
세그먼트 4 : CONST Type “0103,0001”
테일 : [CR][LF]

수신 = 
“STX01DWR,OKCRLF”
헤더 : [STX]

   
      
세그먼트 1 : CONST Type “01DWR, OK”


테일 : [CR][LF]

3, IWS Command
  IWS Command는 연속된 I Register 값을 Write 할 수 있는 Command로, 

Frame 상에는 Write 하고자 하는 개수와 시작 I Register의 번호, Write 

Data를 설정한다.

  # 단, I Register의 Write는 Common Area(I256 ~ I328)만 가능하다.

  Frame Format




           <그림 23, IWS Frame Format>

  응답 Frame Format


<그림 24, IWS 응답 Frame Format>

  예]. I Register Address 0300에서 4개 Bit을 On
      송신 = 
“STX01IWS,04,0300,1,1,1,1CRLF”
헤더 : [STX]

세그먼트 1 : CONST Type “01IWS,”
세그먼트 2 : CONST Type “04,0300,”
세그먼트 3 : CONST Type “1,1,1,1”
테일 : [CR][LF]

     수신 = “STX01IWS,OKCRLF”
헤더 : [STX]

   
      
세그먼트 1 : CONST Type “01IWS, OK”


테일 : [CR][LF]

     # I Register 값 확인 

     송신 = “STX01IRS,04,0300CRLF”
    수신 = “STX01IRS,OK,1,1,1,1CRLF”
4, IWR Command
  IWR Command는 임의의 I Register를 Write하기 위한 Command로, 

Frame 상에는 Write하고자 하는 개수와 각각의 I Register의 번호를 설정

한다.

  # 단, I Register의 Write는 Common Area만 가능하다.

  Frame Format



 <그림 25, IWR Frame Format>

  응답 Frame Format




<그림 26, IWR 응답 Frame Format>

  예]. I Register I300, I302, I304, I308 4개의 Bit을 On
     송신 = 
“STX01IWR,04,0300,1,0302,1,0304,1,0308,1CRLF

헤더 : [STX]

세그먼트 1 : CONST Type “01IWR,04,”
세그먼트 2 : CONST Type “0300,1,”
세그먼트 3 : CONST Type “0302,1,”
세그먼트 4 : CONST Type “0304,1,”
세그먼트 5 : CONST Type “0308,1”
테일 : [CR][LF]

수신 = 
“STX01IWR,OKCRLF”
헤더 : [STX]

   
      
세그먼트 1 : CONST Type “01IWR, OK”


테일 : [CR][LF]

     # I Register 값 확인

     송신 = “STX01IRR,04,0300,0302,0304,0308CRLF”
    수신 = “STX01IRR,OK,1,1,1,1CRLF”
8. Monitoring Command

  1, DMS Command

   DMS Command는 Monitoring  하고자 하는 D Register를 등록시키는 

 Command로, Frame에는 Monitoring 하고자 하는 개수와 각각의 D 

 Register의 번호를 설정한다.

이 Command는 Monitoring 등록을 위한 것이며, DMC Command를 사용

하여 등록된 D Register의 값을 Read한다.

   Frame Format



`



     DMS : Monitoring 하고자 하는 D Register을 등록시키는 Command
   D Register1, N : Monitoring 하고자 하는 D Register의 번호

<그림 27, DMS Frame Format>

   응답 Frame Format

<그림 28, DMS의 응답 Frame Format>

예]. PV & SV 등록

   PV : D0001 (NPV)

   SV : D0002 (NSV)

# 주소는 PX-SERIES DATA RESISTER MAPPING(표 5)을 참조

송신 = “STX01DMS,02,0001,0002CRLF”
헤더 : [STX]

세그먼트 1 : CONST Type “01DMS,02,”
세그먼트 2 : CONST Type “0001,0002”
테일 : [CR][LF]

수신 = “STX01DMS,OKCRLF”
헤더 : [STX]

   
      
세그먼트 1 : CONST Type “01DMS, OK”


테일 : [CR][LF]

2, DMC Command

  DMC Command는 DMS Command로, Monitoring 하고자 하는 D Register를 

등록시키는 Command에 의해 등록된 D Register의 내용을 Read하기 위

한 Command이다.

  Frame Format


<그림 29, DMC Frame Format>

  응답 Frame Format
    

<그림 30, DMC 응답 Frame Format>

예]. 등록된 Monitoring 내용을 Call (PV & SV 소수점 = 1)
   송신 = 
“STX01DMCCRLF”
헤더 : [STX]

세그먼트 1 : CONST Type “01DMC”
테일 : [CR][LF]

   수신 = 
“STX01DMC,OK,03E8,0384CRLF”
헤더 : [STX]

   
      
세그먼트 1 : CONST Type “01DMC, OK,”

      
세그먼트 2 : ARRAY Type 2 Byte “M000”

      
세그먼트 3 : CONST Type “,”

      
세그먼트 4 : ARRAY Type 2 Byte “M001”


테일 : [CR][LF]

   PV = 03E8 ( 1000 ( 100.0

   SV = 0384 ( 900 ( 90.0

   송신 = “STX01DMCCRLF”
   수신 = “STX01DMC,OK,03E9,0385CRLF”
     PV = 03E9 ( 1001 ( 100.1

    SV = 0385 ( 901 ( 90.1

    # DMS Command에 의해 등록된 D Register D0001, D0002가 송신을 통해 

얻은 처음 수신 값은 PV = 100.0, SV = 90.0이었는데, 다시 송신을 통해 

얻은 수신 값은 PV = 100.1, SV = 90.1이다 위의 예제와 같이 일련의 

송신을 통하여 DMS Command에 의해 등록된 D Register 값을 계속 

Monitoring 할 수 있다.
3, IMS Command

  IMS Command는 Monitoring 하고자 하는 I Register를 등록시키는 

  Command로, Frame 상에 Monitoring 하고자 하는 개수와 각각의 I Register
  의 번호를 설정한다. 이 Command는 Monitor 등록을 위한 것이며,  IMC 
  Command를 사용하여 등록된 I Register의 값을 Read한다.

   Frame Format



  
      IMS : Write 하고자 하는 I Register를 등록시키는 Command
I Register1, N : Monitoring 하고자 하는 I Register의 번호



 


<그림 31, IMS Frame Format>

응답 Frame Format
    <그림 32, IMS의 응답 Frame Format>

예]. Alarm 1, 2, 3 등록

   Alarm 1 : I0097 (ALM 1)

   Alarm 2 : I0098 (ALM 2)

   Alarm 3 : I0099 (ALM 3)

   송신 = 
“STX01IMS,03,0097,0098,0099CRLF”
헤더 : [STX]

세그먼트 1 : CONST Type “01IMS,”
세그먼트 2 : CONST Type “03,0097,”
세그먼트 2 : CONST Type “0098,0099”
테일 : [CR][LF]

수신 = 
“STX01IMS,OKCRLF”
헤더 : [STX]

   
      
세그먼트 1 : CONST Type “01IMS, OK”


테일 : [CR][LF]

4, IMC Command

  IMC Command는 IMS Command로 등록된 I Register의 내용을 Read하기 

   위한 Command
  Frame Format


       <그림 33, IMC Frame Format>

  응답 Frame Format




   <그림 34, IMC의 응답 Frame Format>

 예]. 등록된 Monitoring 내용 Call (Alarm 1, 2, 3)
   송신 = 
“STX01IMCCRLF”
헤더 : [STX]

세그먼트 1 : CONST Type “01IMC”
테일 : [CR][LF]

   수신 = 
“STX01IMC,OK,1,1,1CRLF”
헤더 : [STX]

   
      
세그먼트 1 : CONST Type “01IMC, OK,”

      
세그먼트 2 : ARRAY Type 1 Byte “M000”

      
세그먼트 3 : CONST Type “,”

      
세그먼트 4 : ARRAY Type 1 Byte “M001”

      
세그먼트 5 : CONST Type “,”

      
세그먼트 6 : ARRAY Type 1 Byte “M002”


테일 : [CR][LF]

   Alarm 1 = 1 (On)

   Alarm 2 = 1 (On)

   Alarm 3 = 1 (On)

   송신 = 
“STX01IMCCRLF”
   수신 = 
“STX01IMC,OK,0,1,0CRLF”
   Alarm 1 = 0 (Off)

   Alarm 2 = 1 (On)

   Alarm 3 = 0 (Off)

   # Monitoring Command에 의하여 등록된 내용은 전원 Off시 소멸되므

 로 차후 전원 On시에 재 등록 하여야 한다.

9. Register의 구성

Register는 D (D Register)와 I (I RELAY MAP)로 구성되며, D Register는 16

진수 4자리 수 0000 ~ FFFF로 구성되어 각종 파라메터의 현재 값을 표현

한다. I RELAY MAP은 온도조절계기의 상태정보를 갖고 있으며 “0”와 “1”
의 Bit 정보 (Off / On) 표현한다.

# D Register의 구성

	Register
	내       용

	0001 ~ 0099
	읽기 전용(Read Only)영역과 User 영역으로 구성

	
	0001(NPV)
	현재의 PV값

	
	0002(NSV)
	현재 운전중인 SV값

	
	0003(NRSV)
	현재 운전중인 Remote SV 값

	
	0005(MVOUT)
	현재 출력치

	
	0006, 0007 (CH1OUT, CH2OUT) 
	HC-Type시 출력치

	
	0008 (PIDNO)
	현재 운전중인 PID 번호

	
	0009 (ALMSTS)
	현재의 경보상태 (BIT 정보)

	
	0010 (STEPNO)
	Program운전 시 현재의 Step 번호 

	
	0011 (BRSEGTM)
	Program운전 시 현재의 Step의 잔여 시간

	
	0014, 0015 (H1CM, H2CM)
	Heater Cut값

	
	0016 (ADESTS)
	입력처리 Error 정보 (Bit 정보)

	
	0017 (ERRSTS)
	입력 및 처리 AT Error 정보 (Bit 정보)

	
	0018 (MODSTS)
	현 운전상태 정보 (Bit 정보)

	
	0050 ~ 0099
	사용자 영역 (Read / Write 기능)

	0100 ~ 0199
	운전 상태 확인 / 전환 부

	
	0100 (OPMODE)
	0 : Local, 1 : Program, 2 : Remote

	
	0101 (PROG)
	0 : Reset, 1 : Program Run

	
	0102 (ZOM)
	0 : Zone Off, 1 : Zone On

	
	0103 (FUZY)
	0 : Fuzzy Off, 1 : Fuzzy On

	
	0104 (ARW)
	0 : ARW Off, 1 : ARW On

	
	0105 (DISL)
	DI 선택

	0200 ~ 0299
	프로그램 작성부

	0300 ~ 0399
	SV 설정 및 PID 설정부

	0400 ~ 0499
	Alarm 관련 파라메터 설정부

	0500 ~ 0599
	전송 및 Remote 관련 파라메터 설정 및 통신 관련 파라메터 확인 부 (0510 ~ 0516 : Read Only 부)

	0600 ~ 0699
	입출력 관련 파라메터 설정부


<표 4, D Register 구성 내용>

PX – SERIES DATA RESISTER MAPPING

	
	PROCESS
	CONTROL
	PROGRAM
	PIDAUTO
	ALM&HBA
	RET&COM&RSP
	OUT&IN

	NO
	0
	100
	200
	300
	400
	500
	600

	0
	
	MOD
	WZ
	SVNO
	HBA
	RET
	OUT

	1
	NPV
	PROG
	WTM
	SV1
	H1DB
	RET.H
	O.ACT

	2
	NSV
	ZONE
	SSV
	SV2
	
	RET.L
	CT

	3
	NRSV
	FUZY
	SV1
	SV3
	HBA2
	
	CTC

	4
	SSV
	ARW
	TM1
	
	H2DB
	
	HYS

	5
	MVOUT
	
	SV2
	ATM
	
	
	PO

	6
	CH1OUT
	DIS
	TM2
	AT
	
	
	POC

	7
	CH2OUT
	
	SV3
	
	
	
	OL-H

	8
	PIDNO
	
	TM3
	
	
	
	OL-L

	9
	ALMSTS
	
	SV4
	
	
	
	

	10
	STEPNO
	
	TM4
	1.P
	A1TY
	P-RS
	INP

	11
	BRSEGTM
	
	SV5
	1.I
	A2TY
	BPS
	UNIT

	12
	OUT 1
	
	TM5
	1.D
	A3TY
	PRI
	FR-H

	13
	OUT 2
	
	SV6
	1.MR
	A1DB
	STP
	FR-L

	14
	H1CM
	
	TM6
	1.Pc
	A2DB
	DLN
	DP-P

	15
	H2CM
	
	SV7
	1.Ic
	A3DB
	ADR
	SL-H

	16
	ADESTS
	
	TM7
	1.Dc
	AL-1
	RP.T
	SL-L

	17
	ERRSTS
	
	SV8
	1.DB
	AL-2
	
	FILT

	18
	MODSTS
	
	TM8
	1.RP
	AL-3
	
	BIAS

	19
	
	
	SV9
	
	
	
	B.OUT

	20
	
	
	TM9
	2.P
	
	R.INH
	

	21
	
	
	SVA
	2.I
	
	R.INL
	

	22
	
	
	TMA
	2.D
	
	R.SH
	

	23
	
	
	JC
	2.MR
	
	R.SL
	

	24
	
	
	TMU
	2.Pc
	
	R.FL
	

	25
	
	
	STC
	2.Ic
	
	R.BS
	

	26
	
	
	
	2.Dc
	
	
	

	27
	
	
	
	2.DB
	
	
	

	28
	
	
	
	2.RP
	
	
	

	29
	
	
	
	
	
	
	

	30
	
	
	
	3.P
	
	
	

	31
	
	
	
	3.I
	
	
	

	32
	
	
	
	3.D
	
	
	

	33
	
	
	
	3.MR
	
	
	

	34
	
	
	
	3.Pc
	
	
	

	35
	
	
	
	3.Ic
	
	
	

	36
	
	
	
	3.Dc
	
	
	

	37
	
	
	
	3.DB
	
	
	

	38
	
	
	
	
	
	
	

	39
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	100
	
	
	
	
	
	
	


<표 5, DATA RESISTER MAPPING 내용>
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Command    		     내  용


WHO    		자기 정보 표시





Command                          내  용 


DRS       		D Register 연속 Read


DRR       		D Register Random Read


DWS			D Register 연속 Write


DWR		D Register Random Write


DMS			D Register Monitoring Set


DMC		D Register Monitoring Call


IRS			I Register 연속 Read


IRR			I Register Random Read


IMS			I Register Monitoring Set


IMC			I Register Monitoring Call


IWS			I Register 연속 Write (Common Area만)


IWR			I Register Random Write (Common Area 만)





Bytes    1      2       3    1    2     1      4        1     1


Frame  STX  Address  DRS    ,   개수   ,   D Register   CR   LF





Bytes    1      2      3   1   2   1    4    1     1    4     1    1 


Frame  STX  Address  DRS  ,  OK  ,  Data 1  ,  …  ,  Data N  CR  LF





STX   Address   Command   Data부   CR    LF


0x02    1 ~ 99    각 Command 참조   0x0D  0x0A





STX   Address   Command   Data부   Error Code   CR    LF


0x02    1 ~ 99    각 Command 참조   Check Sum   0x0D  0x0A





Bytes    1      2       3   1   2   1      4      1   …  1      4       1   1 


Frame  STX  Address  DRR  ,  개수  ,  D Register 1  ,  …  ,  D Register N CR  LF





Bytes    1      2       3   1   2   1      4      1   …  1      4       1   1 


Frame  STX  Address  DRR  ,   OK  ,  D Register 1  ,   …  ,   D Register N CR  LF





Bytes    1      2      3     1    2     1      4        1     1


Frame  STX  Address  IRS    ,   개수    ,   I Register    CR    LF





Bytes    1      2       3   1   2   1   1  1  …  1  1   1    1 


Frame  STX  Address   IRS  ,   OK  ,   I1  ,  …  ,   In  CR  LF





Bytes    1      2       3   1   2   1      4      1  …  1      4       1   1 


Frame  STX  Address   IRR  ,  개수  ,  I Register 1  ,  …  ,  I Register N  CR  LF





Bytes    1      2       3   1   2   1  1  1  …  1   1   1    1 


Frame  STX  Address   IRR  ,  OK  ,   I1  ,  …  ,   In  CR   LF





Bytes    1      2       3   1   2   1      4      1   4  1  …     4    1   1 


Frame  STX  Address  DWS  ,  개수  ,  D Register  ,  Data1 ,  …   Datan  CR  LF





Bytes    1     2      3    1    2    1   1


Frame  STX Address  DWS   ,   OK  CR  LF





Bytes    1      2       3   1   2    1      4      1   4    1   … 


Frame  STX  Address  DWR  ,  개수  ,  D Register 1  ,  Data1  ,   … 





…   1       4       1    4      1    1


…   ,   D Register N  ,   Datan    CR   LF





Bytes    1     2      3    1    2    1   1


Frame  STX Address  DWR   ,  OK  CR  LF





Bytes    1      2      3    1   2   1      4      1  1  1  …  1  1  1    1 


Frame  STX  Address  IWS   ,  개수 ,   I Register   ,  I1  ,  …  ,   In  CR  LF





Bytes    1     2      3    1    2    1   1


Frame  STX Address   IWS   ,  OK   CR  LF





…   1       4       1    1      1    1


…   ,    I Register N  ,   Datan    CR   LF





Bytes    1      2       3   1    2    1      4      1   4    1   … 


Frame  STX  Address  IWR   ,   개수  ,   I Register 1  ,  Data1  ,   … 





Bytes    1      2      3    1   2   1   1  1   …  1  1   1    1 


Frame  STX  Address  IWR   ,  OK  ,   I1  ,   …   ,  IN  CR  LF





…   1       4        1    1


…   ,   D Register N  CR   LF





Bytes    1      2       3   1   2    1      4      1      4        1   … 


Frame  STX  Address  DMS  ,  개수   ,  D Register 1  ,  D Register 2   ,   … 





Bytes    1     2      3    1    2    1   1


Frame  STX Address  DMS   ,   OK   CR  LF





Bytes    1     2      3     1    1


Frame  STX Address  DMC  CR   LF





Bytes    1      2       3   1   2    1   4   1  …  1   4     1  1


Frame  STX  Address  DMC  ,  OK   ,  Data1  ,  …  ,  Datan  CR LF





…   1       4        1     1


…   ,    I Register N  CR   LF





Bytes    1      2       3   1   2    1      4      1      4      1   … 


Frame  STX  Address   IMS  ,  개수  ,   I Register 1  ,  I Register 2  ,    … 





Bytes    1     2      3    1    2    1    1


Frame  STX Address  IMS   ,    OK  CR   LF
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